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[Tnanupyemble pe3ynbTaThl OCBOCHHS y4eOHOTO MpeAMETA.

JlesTenbHOCTh  00pa30BaTENBHOTO YUpEXKIEHUs oOmero obpa3oBaHuss B 00yYeHHUU
Owonorun B cpenHed (TOJHOW) INKOJE IOJKHA OBITh HAmpaBlieHA HAa JOCTHKCHHE
00YYarOIIUMUCS CIICTYIOIINX

JUYHOCTHBIX PE3YJbTATOB: pEANU3alMM ITUYECKUX YCTAHOBOK II0 OTHOUIEHUIO K
OMOJIOTUYECKUM OTKPBITUSAM, HCCIECIOBAaHUSAM M HMX pe3yiabTaTaM; MpU3HAHMS BBICOKOM
LICHHOCTH >KU3HHU BO BCEX €€ MPOSBICHUAX, 3J0POBbsI CBOETO U IPYTUX JIFOJAEH, peanu3aluu
YCTaHOBOK 370poBOro oOpa3a >KU3HH; C(HOPMHPOBAHHOCTH I103HABATEIHHBIX MOTHBOB,
HAIpPAaBJICHHBIX HA MOJy4YE€HUE HOBOTO 3HAHMS B 00JacTH OMOJOTHH B CBA3M C OymyIiei
npo(ecCHOHANLHOM  JIEATEIILHOCTRI0 WJIM  OBITOBBIMH TIPOOJIEMaMH, CBSI3aHHBIMH  C
COXpaHEeHHEeM COOCTBEHHOTO 3JI0POBbsI U SKOJIOTMYECKOI 0€30MacHOCTH.

MeTtanpeIMEeTHLIMU PEe3yIbTaTaMU OCBOCHUS BBIITYCKHUKaAMU CTapHJeﬁ IIKOJIBI ITPOT'PpaAMMBI
10 OMOJIOTHM SIBJISIIOTCS: OBJIAACHUC COCTaBJIAIOIIUMU HCCHGHOB&TGHLCKOﬁ u HpOeKTHOfI
ACATCIIBHOCTH, BKJIIOYasA YMCHUA BUIACTH HpO6JIeMy, CTaBUTL BOIIPOCHI, BbIABUIaTb

THIOTE3Bl, J1aBaTh ONPEACICHHs IMOHATUH, KiIaccupuuupoBaTh, HAOIIOAATH, MPOBOAUTH
9KCHEPUMEHTBI, JIeJIaTh BBIBOABI U 3aKJIIOUYEHUS, CTPYKTYpPUPOBaTh MaTepHuai, OObICHATH,
JIOKa3bIBaTh, 3alllMIIAaTh CBOM HUJICH; YMEHHE pPadOTaTh C pa3HbIMA HCTOYHUKAMHU
Ounonornyeckoil WHGOpPMALMU: HAXOAUTH OMOJOTHYECKYI0O HH(OPMAIUIO B Pa3IHYHBIX
UCTOYHUKAX (TeKcTe yueOHMKa, Hay4HO-TIOMYJIAPHOM JuUTeparype, OHOJIOrMYECKHX
CIIOBapsAX W  CIOPaBOYHUKAX), AaHAIM3UPOBAaTh W  OICHWBaTh  MH(OPMAIHIO,
peoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIMIO U3 OJHOM (GOpMBI B APYryr0; CHOCOOHOCTH BBIOMpPATH
IIEJIEBbI€ U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JIEHCTBHMSAX M IOCTYNKaX IO OTHOLIEHHIO K
KUBOW TPHUPOJE, 3I0POBHI0 CBOEMY M OKPY)KAIOIIUX, YMEHHE aJIeKBATHO HCIIOIH30BATh
peueBbie CpPEeCTBa IS TMCKYCCUU M apTyMEHTAIlMHM CBOEH IO3WINH, CPABHUBATH Pa3HbIC
TOYKHU 3PEHUS, aPTYMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHUS, OTCTauBaTh CBOIO TIO3UIIHIO.

IIpenMeTHbIE pPE3yJbTAaThl - XapaKTepHU30BATh BKJIAJ BBIJAIOIIMXCS YUYEHBIX B Pa3BUTHE
OMOJIOTUYECKON HAayKH; XapaKTepU30BaTh POJb OMONOTHH B (HDOPMHUPOBAHHH HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS; OILIGHWBAaTh BKJIaJ OWMONOTMYECKUX Teopuid B  (HopMHpOBaHHE
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpPA; BBIIEIATH OCHOBHBIE CBOWMCTBA

KUBOW TPUPOJIBI U OHMOJOTHYECKUX CHCTEM; HMETh MpPEeACTaBICHHE 00 ypOBHEBOU
OpraHu3allii >KUBOM TNPHUPOJBI, MPUBOIUTH JI0KA3aTEIbCTBA YPOBHEBOW OpraHU3aLUU
KUBOH npupoabl; NpPEACTABIATE OCHOBHBIC METOJbI W OTallbl HAYYHOI'O HCCICAOBAHUAA,
AQHAIM3UPOBATh U OIICHUBATh OMOJOTMUYECKYI0 HMH(OpMAIHMIO, MOJy4yaeMyl M3 pa3HbIX
UCTOYHUKOB. XapaKTepU30BaTh BKJIAJ BBIIAIOUIMXCS YUYEHBIX B pa3BUTHE OMOJIIOTHYECKOM
HAyKH; XapaKTepu30BaTh POJib OMOJOTMU B (OPMUPOBAHUU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS;
XapaKTepU30BaTh COJIEPIKAHUE KIETOYHOW TEOPHH U IMOHUMAThH €€ POJIb B (POPMHUPOBAHUN
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyYHON KapTHHBI MHUPA; 3HATh HCTOPUIO U3YyYCHMS KIICTKHU;
UMETh TMPEACTaBICHUE O KIETKE KaK IeIOCTHON OMOJIOTMYECKOW CHCTEME; CTPYKTYpPHOM,
(GYHKIIMOHAIBHOW M TEHETHMYECKON eAMHMIIE >KUBOTO; MPHUBOJIUTH JOKa3aTelbCTBa
(aprymMeHTanuo) €IMHCTBA KMBOM M HEXHUBOW NPUPOJBI, POJCTBA JKUBBIX OPraHU3MOB;
BBIACIIAATE CYHICCTBCHHBIC MPHU3HAKKU OPraHU3MOB (OI[HOKJIGTO‘-IHBIX u MHOI‘OKHGTO‘-IHLIX),
CpaBHUBATh OWOJOTHYECKHE OOBEKTHI, CBOWCTBA U Tpolecchl (TJIACTHYECKUH U
JHEpPreTHUecKuii oOMeH, Oecrosioe W TMOJOBOE pPAa3MHOXKEHHE, MHUTO3 M MeEHO03,



SMOpPUOHANIBHBI ¥ MOCTAIMOPUOHAIBHBIN NEpUoA, MpsSMOE M HENmpsSAMOe pa3BUTHE,
HACJIEICTBEHHOCTh U M3MEHYHMBOCTbH, JOMUHAHTHBIA M PELECCUBHBIN) U (HOPMYyITUPOBATH
BBIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHUS; MIOHUMAaTh 3aKOHOMEPHOCTH WHAMBHUAYAJIBHOTO Pa3BUTHUS
OpPraHU3MOB, HACJIEJICTBEHHOCTH U U3MEHUMBOCTH; XapaKTepH30BaTh COJIEPKaHNE 3aKOHOB
I'. Mennens u T. X. Moprana ¥ mOHMMaTh MX POJb B (HOPMUPOBAHHH COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTHHBI MHUpA; pElIaTh 3JIEMEHTApHbIE TI'€HETUYECKUE 3a/auH,
COCTaBIISITh  JJIEMEHTApHBbIE CXEMbl  CKPELIMBAHUS; IOJb30BAThCSl  COBPEMEHHOM
FEHETUYECKON TEepMUHOJIOTHUEH W CHMBOJIMKOW; TNPUBOAMUTH JIOKA3aTENbCTBA POJICTBA
KUBBIX OPraHM3MOB Ha OCHOBE TIOJOXEHUH TEHETHKH W HSMOPHOJIOTUHU; OOBICHATH
OTpULIATENIbHOE BIUSHUE AaJKOTOJIs, HUKOTHMHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA pa3BUTHE
3apoJiplllla YEJIOBEKA; BJMSHHE MYTareHOB Ha OpPraHM3M 4YeJIOBEKa; XapaKTepH30BaTh
HApyIICHUS pa3BUTHS OPTaHU3MOB, HACIICJACTBEHHBIC 3a00JICBaHMS, OCHOBHBIC BHJIBI
MyTaluuid; OOOCHOBBIBATH U COOMIOJATH MEpPbl MNPOQUIAKTHUKU BPEAHBIX IPUBBIUEK
(KypeHue, ajaKoroyiu3M, HapKOMAaHHUs); BBISBISATh MCTOYHUKH MYTareéHOB B OKpY’Karollei
cpene (KOCBEHHO); WMMETh mpeactaBieHue o0 yuenun H. WM. BaBwioBa o meHTpax
MHOr000pa3usi U HPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX DPACTEHUM; XapaKTepU30BaThb OCHOBHBIE
METOJbl ¥ JOCTH)KCHHS CENEeKIIMH; OLEHUBATh JTHUYECKHE AacleKThl HEKOTOPBIX
UCCIeIOBaHW B oOmacth  OMOTeXHONOTHH  (KJIIOHMPOBAaHHE,  HCKYCCTBEHHOE
OILJIOIOTBOPEHUE, HAIPABICHHOE N3MEHEHNE F€HOMA); OBJIaJIEBaTh YMEHUSIMU M HaBBIKAMU
MOCTAaHOBKHU OHMOJOTHYECKHX JKCHEPUMEHTOB M OOBSACHATh MX PE3yIbTaThbl; HAXOAWUTH
Ouonornyeckyro MHGOPMAIMIO B Pa3HBIX HCTOYHUKAX, apryMEHTHPOBATH CBOIO TOUYKY
3peHus;

B pezynomame uzyuenus buonocuu na 6a30860mM yueHUK

Hayuurcs

* OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUSI OHMOJOrMYECKMX TEOpui (KJIETOYHas,); CYLIHOCTb 3aKOHOB
I'."Menpnens, 3aKOHOMEPHOCTEN N3MEHUNBOCTH;

*  CTpOEHHE OHMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB: KJIETKH; T€HOB U XPOMOCOM;;

*  CYUIHOCTb OMOJOIMUYECKUX IMPOIECCOB: pa3MHOXKEHHE, OII0I0TBOPEHHE,

+  BKJIQJI BBIJIAIONIMXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOrMYECKON HAYKH;

+  OHMOJOrMYEeCKYI0 TEpMUHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY;

[ToJTy4uT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCS

*  OOBSICHATH: pPOJb OHONOTMU B (POPMHUPOBAHUM HAYUYHOTO MHMPOBO33PEHUS; BKJIAJ
OMoNOTHYecKUX Teopuil B (QOPMHUPOBAHUE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUPA; €AUHCTBO KUBOM M HEXHUBOW MPUPOJIBI, POJCTBO KUBBIX OPraHHU3MOB;
OTpULIATENIbHOE BJIMSHHUE alIKOTroJjsl, HIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha pa3BUTHE
3apOoJibIIlla YEJIOBEKA; BIMSHME MYTarcHOB Ha OpPraHU3M 4YeEJIOBEKAa, HKOJIOTMUYECKHX
(bakTOpPOB Ha OPraHU3Mbl; B3AUMOCBS3M OPTaHU3MOB M OKpYXKAIOIIEH Cpe/Ibl; MPUUNHBI
HapyIIEHWH Pa3BUTHS OPraHU3MOB, HACJIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN, MyTaIlHH,

+ pemiath >Je€MEHTapHble OMOJOTMYECKHE 3aJaud; COCTABIIATH JJIEMEHTApHbBIE CXEMBbI
CKpEIIMBaHNUS;

*  BBUIBJIATh UCTOYHUKHM MYTAareHOB B OKpYXarollled cpezie (KOCBEHHO), aHTPOIOTEHHbIE
M3MEHEHHUS B 9KOCHCTEMAaxX CBOEH MECTHOCTH;



« CpaBHHUBaTbh: OMOJOTUYECKHE OOBEKTHI (XUMHUUYECKUM COCTAB TEN KMBOU W HEKUBOU
NOPUPOJIBI, TpOIecchl (TI0JI0BOE M OEcroyioe Pa3MHOKEHHE) W JIeNaTh BBIBOJBI HA
OCHOBE CPaBHCHHS,

¢ aHaTM3UPOBATh W OICHUBATH TIJIOOANBHBIC SKOJIOTHMYECKHE MPOOIEMBbl W MYTH WX
pelIeHHS, TIOCIEICTBHS COOCTBEHHOM NESITEILHOCTH B OKPYIKAIOIICH cpejie;

¢ HaxoIuTh WHGOPMAIMIO O OHUOJOTHYECKUX OOBEKTaX B PA3TUYHBIX HCTOYHUKAX
(Y4eOHBIX TEKCTax, CIPaBOYHHKAX, HAYYHO-TIOMYJISPHBIX H3JIAHHIX, KOMITBIOTEPHBIX
0azax MaHHBIX, pecypcax VHTEpHET) U KpUTUIECKH €€ OIICHUBATD;

Copaepxxanue TeM y4e0HOro Kypca

basoBeblit yposens 10 kiace (1 4 B Heaento, Bcero 35)

BBEJIEHHE (1 4v)

Mecto kypca «O61m1ast OMOJIOTHA» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYUHBIX JUCIMIUIMH, a TAKXKE
cpeau Omosnornyeckux Hayk. Llens u 3amaum kypca. 3HaueHUe mpeaMeTa JUuls TOHUMaHUs
€MHCTBA BCEro YKMBOTO, B3aUMOCBSI3U Bcex uacTeil Onocdepsl 3emun. Cucrema XKUBOU
npuposl. [{apcTBa xKuUBOM IPUPOLBL.

PA3ZJIEJ 1. BUOJIOT'US KAK HAYKA. METObI HAYYHOI'O ITIO3HAHUA (3
4y) Tema 1.1 KPATKASA UCTOPUSA PASBUTUSA BUOJIOT'UH (1 4)
CrpykTypa OuWONIOTMM Kak Hayku. buonornyeckue Hayku o (opMe U CTPOCHHH
opranuzMoB. Cucrematuka. ODBOIIOLMOHHOE yueHue. Kiaccuduxanms OHONIOrHYECKHX

HayK. DTanbl pa3BUTHs OUOJIOTHH.
JemoHcTpanus. buorpadguu u mopTpeTsl (M300pakeHHUs) YU€HBIX, BHECIIMX BKJIAJ B
CTaHOBJIEHUE U Pa3BUTHE OMOJIOTHH KaK HaYKH.

Tema 1.2 CYIIIHOCTH ’KU3HU U CBOMCTBA JKUBOTO (1 u)

OnpeneneHue MKU3HU. XUMHYECKMM COCTaB M KJIETOYHOE CTPOEHHE OPraHU3MOB,
Hacensaomux 3emino. OOMEH BElIeCTB M CaMOPEryJsius B OHMOJIOTMYECKUX CHCTEMax.
CaMoBOCTIpOM3BEEHUE; HACIIEJCTBEHHOCTh U MU3MEHUMBOCTh KaK OCHOBA CYLIECTBOBAHMS
’)KUBOM Marepuu. Poct u pa3surue.

PaznpaxumocTs. PUTMHUYHOCTB IPOLIECCOB  KU3HEACITENBHOCTU. JIUCKPETHOCTH U
1EeJNOCTHOCTh. JlemoHcTpatus. CBoMCTBA KUBOTO (AaHUMAIHS).

Tema 1.3 YPOBHU OPTAHU3AIIMM )KUBOW MATEPHUU. METO/IbI
BUOJIOI'NH (1 v)

YpoBHM oOpraHu3anuu KMBOM NpuUpoiasl. Mepapxus ypoBHeil. MeToapl mO3HaHUS KUBOM
HOPUPOIBI M UX OCOOCHHOCTH.

JlemoHCTpanus. YpOBHU OpraHu3aIliy )KMBOW MaTepun (aHUMAIIHs).



PA3JEJI II. KJIETKA (11 u) Tema
2.1 UICTOPHUSA NU3YUYEHMUS KIIETKU. KIETOYHAS TEOPUS (1
1)
Krnerka kak cTpykTypHas ¥ (yHKIMOHAIbHAS €IUHUIA JKUBOTO. VICTOpUS W3y4YCHHS
kieTkd. [IpokapuoTHyeckas W OJyKapHOTHYeCKas KICeTKH. I[IpHHIUIUaNIbHAsS CcXeMa
cTpoeHus KiIeTkH. KileTrouHasi Teopusi 1 €e OCHOBHBIC MTOJIOKCHHUS.
JemoHcTpanus. IIpuHIMIHANBHBIE CXEMBl YCTPOMCTBA CBETOBOIO M DJIEKTPOHHOIO
MHUKpPOCKOITOB. MoJieian KJIeTKH. MHUKpomnpemnapaTsl KJIETOK PacTeHUH, MXUBOTHBIX H
OJIHOKJICTOYHBIX TPHOOB.
Martepuanbl, pacckasbplBalOIIMe O OHOrpadusax YYEHBIX, BHECIIUX BKJIAJ B Pa3BUTHE
KJICTOYHOU TCOPHH.

Tema 2.2 XUMHUYECKHA COCTAB KJIETKH (1 u)

OJeMeHTHBIN COCTaB KJETKHU. PacnpocTpaHeHHOCTh 3JIEMEHTOB, UX BKJIAJ B 00pa3oBaHHE
KUBOW MaTrepuu M OOBEKTOB HEKMBOM HpUpOAbI. Makpoi3JIeMEeHTbl, MHKPO3JIEMEHTHI,
YIABTPAMUKPOIJIEMCHTBI; HWX BKJAaJd B O6pa3OBaHI/I€ HCOPTraHNMYCCKUX U OpraHUuYCCKUX
MOJIEKYJI )KUBOT'O BEILIECTBA.

Hemonctpauusa. Cxema (auarpamma) pacupeieseHusi XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB B HEKHBOM
Y KUBOH IIPUPOJE.

Tema 2.3 HEOPTAHUYECKHUE BEHIECTBA KJIETKH (1 1)

Heoprannueckue MoOJIEKyabl JKMBOIO BELIECTBA: BOJA; XUMHUYECKHE CBOWCTBA M
6uonornyeckas poib. Coiar HEOPraHMYECKUX KUCIIOT, X BKJIAJ B 00eCreyeHHe MpoLEecCcoB
KUZHEACATEIIBHOCTH W TOAJEpKaHUE TromeocTta3a. Poib KaTHOHOB YW aHMOHOB B
00€CIeYeHNN TMPOLECCOB JKU3HEAEATENbHOCTH. OCMOC M OCMOTHYECKOE [JaBIICHUE;
OCMOTHYECKOE MOCTYILUIEHUE MOJIEKYT B KIIETKY.

Tema 2.4 OPTAHUYECKHUE BEHIECTBA. OBILIIAA XAPAKTEPUCTUKA.
JIMIIUABI (1 4)

Opranndeckue MOJICKYJIbl. HU3KOMOJICKYISIDHBIE W BBICOKOMOJICKYIISIPHBIC COCIUHCHUS.
Jlunuael: cTpoeHne, Kiaaccu(GuKausa 1 OHoJIorndeckasi poJib.

Tema 2.5 OPTAHUYECKUE BEHIECTBA. YIVIEBO/JbI. BEJIKH (1 4)

VYrieBonbl: CTpOoeHHE U OHOJIOTHYecKast posib. MOHOCaXapHIbl U Mojucaxapuabl. benkun —
OHOJOruYecKre MOJUMEpPDI; UX CTPYKTYpHasi opranu3anus. OyHKIUN OEIKOBBIX MOJIEKYII.
benkudepmentsl. CTpyKTypbl Oenka: nepBUYHAasl, BTOpUYHAs, TPETUYHAs, YETBEPTUUHAS.
Jlenatyparus ¥ peHaTypaius OeIKoB.

HemoHnctpanus. OObeMHBIE MOJETH CTPYKTYPHOW OpraHU3allMd  OHMOJIOTHYECKHX
MOJIMMEPOB — OEJIKOB.

Tema 2.6 OPTAHUYECKHUE BEIIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTHI (1 4)

JHK — monekynbl HacneacTBeHHOCTH. Penymnukanus [IHK, nepenada HacieacTBeHHOM
uH(popManuu U3 TOKOJICHHS B TOKojeHue. Ilepemaua HacnmeacTBEHHOW WMH(OpManuu w3
aapa B nuroruiazMy; TpaHckpumnius. PHK: crpykrypa u ¢ynkuuu. MHpOpMannoHHbIE,



TpaHcnopTHele, pudbocomanbabie PHK. JlemoncTparusa. O0beMHBIE MOJIEH HYKJICHHOBBIX
KHCJIOT.

Tema 2.7 IYKAPUOTUYECKAS KIIETKA. HUTOIIVIASMA. OPTAHOU/BI (1 4v)
Oykapuotudeckass kierka. Ilmasmaruueckas memOpana u ee ¢yHkuuu. lluTomnazma
JyKapUOTHYECKOM KJIeTKU. OpraHoujpl LUTOIUIA3MbI, HMX CTPYKTypa U (QYHKIUU.
Knaccudukanus opranownoB. Llurockener. BxirodyeHus, WX 3HAYCHHE €W POJIb B
MeTabonu3me ki1eTok. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS PAaCTUTEIbHON KIIETKH.

Hemonctpauusi. Mogenu kieTku. CXeMbl CTPOEHUS OpPraHOMIOB PACTUTEIIBHOW U
KUBOTHOMU KJIETOK.

JlaGopaTopubie U mpakTUyeckue padoThl OpraHouabl KIETKHA (BUPTYaJIbHO C MOMOIIBIO
MyJIbTUMEAUMHOTO  TMPWIOKEHHs K  y4eOHuky). [IpuroroBneHume u  omucaHue
MHUKPOIIPENapaToB KJIETOK PACTEHUH.

Tema 2.8 KIETOYHOE A1PO. XPOMOCOMBI (1 4)

KiierouHoe sapo — LEHTp YNpaBleHUS >KU3HEACATEIbHOCTbIO KIETKU. CTPYKTYphI
KJIIETOYHOTO s/pa: siAepHas o000JI0YKa, XpOMaTHUH (TeTepOXpPOMATHH), SAPBIIIKO.
Xpomocomsbl. KapuoTwur.

Tema 2.9 IPOKAPUOTHYECKAS KJIETKA (1 49)

[TpokapuoTuueckue kieTku; Gopma u pasmepsl. CTpoeHHE LUTOIUIA3Mbl OaKTEpUAIbHOM
KJIETKW; OpraHu3anus Meraboiau3zMa y mnpokapuoT. ['eHernueckuil anmapaT OakTepuil.
Crnopoobpa3zoBanue. Pasmuoxxenue. Mecto U posib MPOKapHOT B OMOIIEHO3aX.
JlaGopaTopHsble u MIPaKTUYECKUE paboTHI N3yuenue KJIETOK
GaxTepuii Ha TFOTOBBIX MUKpOIIpeNaparax.

Tema 2.10 PEAJTU3AIIUS HACJIEJACTBEHHOM WH®OPMAIIMHA B KJIETKE (1
1)

I'eH, reHeTHYECKUI KO, CBOMCTBA T€HETUYECKOI0 KOJIa. JTalbl peajln3allid FeHETHUECKOM
UHGOPMALIUU B KJIETKE (TPAHCKPHUILIUS ¥ TPAHCISALNSA).

Hemonctpanus. Tabnauna renerudeckoro kona. Ilpocrpancreennas mozens JJTHK. Cxema
OuocuHTe3a OenKa.

Tema 2.11 HEKJIETOYHAS ®OPMA KU3HU: BUPYCBI (1 4)

OcoOeHHOCTH CTpOEHUSA U pa3MHOXkeHHs] BupycoB. JKusHeHHbl nukin BUY. Bupychbie
3a0oneBanus U npodunakTrka ux pacnpocrpanenus. CIIMI u mepsl ero npouiIakTUKH.
JemoHncTpanus. Cxema CTpoeHUsI BUpyca.

PA3AEJI II1. Opranuszm (20 1) Tema 3.1 OPFTAHU3M — EJIMHOE L EJIOE.
MHOTI'OOBPA3HUE OPI'AHU3MOB (1 )
Pa3nooOpasue opranu3mMoB  (OJHOKJETOYHBIE M  MHOTOKJICTOYHBIE  OpPraHU3MBbI).
MHOTroKIETOYHBI OpraHu3M Kak JUCKpETHas cucreMa (TKaHM, oprasbl). KosoHuaibHbIE
opranusMel. JlemoHcTparus. [IpuMeps! OJHOKIETOUHBIX 1 MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB.



Tema 3.2 OBMEH BEIIECTB U IIPEBPAINEHUE DHEPI'MU.
HEPTETUYECKHWIN OBMEH (1 u)

OOMeH BelecTB U NpeBpallleHHe SHepruu B kieTke. IlmacTuueckuil u sHepreTHyeckuii
oOMeH. AT® kak yHHMBepcCalbHBbI MCTOYHHMK SHEPruu. MaKpo3pruueckue CBS3H. JTallbl
JHEpreTu4eckoro oOMeHa, paciueruieHue Ioko3bl. JlemoHcTpanusa. Cxema oOMmeHa
BEIIIECTB.

Tema 3.3 INIACTUYECKHWI OBMEH. ®OTOCHHTES3 (1 u)

Tunbl muranus. ABToTpodbl u rereporpodsl. PortocuHTe3. Daszel  PoTocuHTE3A.
OcobeHHocTH 0OMEHA BEIIECTB Yy paCTEHHM, )KUBOTHBIX U IrpuboB. [lemoncTpanusa. Cxema
dboTocuHTE3A.

Tema 3.4 JEJIEHUE KJIETKHU. MUTO3 (1 4)

Henenue kinetok. Knetku B MHOroksiaerounom opranusme. Ilonsarue o nuddepenunpoke
KJIETOK MHOTOKJICTOYHOTO OpraHu3Ma. MUTOTHYECKUU UK. MHTEep(dasa, peayIuTuKaius
JHK; wmut03, (a3sl MHMTOTHMYECKOIO JEJIEHUS U IpeoOpa3oBaHUs XPOMOCOM;
OMOJIOTMYECKUI CMBICI M 3HaYeHHE MUTO3a (Oecroyioe pa3sMHOXKEHUE, POCT, BOCIIOJHEHHE
KJIETOYHBIX MOTEPh B PU3MOJIOIMYECKHX U NTATOJOTMUYECKUX YCIOBUSAX).

I[CMOHCTpaIII/Iﬂ. q)I/IprI)I MHUTOTHYCCKOIo ACJIICHHMA B KIICTKAaX KOpPCHIKa IJIyKa I10J
MHUKPOCKOIIOM 1 Ha CXEME.

JlaGopaTopHble M IpakTHyeckue padoThl M3ydeHue MUTO3a B KJIETKaX KOpELIKa JIyKa
(BUpTYaJIbHO W/WJIM Ha TOTOBBIX IIperaparax).

Tema 3.5 PASMHO’KEHHUE: BECITIOJIOE U ITIOJIOBOE (1 1)

CymHocTs ¥ (QOopMBI pPa3sMHOXKEHHUS OpraHu3MoB. becronoe pa3MHOXKEHHE pacTeHUH U
JKUBOTHBIX. Buapl Gecrnonoro pa3MHOXKeHMs. BapuaHThl BEreraTUBHOTO Pa3MHOKEHUS.
[TooBOE pa3sMHOKEHME JKMBOTHBIX M PAcCTEHUMH; TaMeThl, IIOJOBOW IIPOLECC.
bronornueckoe 3Ha4€HNE NIOJOBOTO PA3MHOKEHUS.

Hemoncrpanus. Cxembl, WIUTIOCTPUPYIOUIME CHOCOOBI BEreTaTUBHOTO Pa3MHOKEHUS
pacTeHMi; MHKponpenaparbl SHIEKIeTOK; ¢ororpaduu, oTpaxkaroliue pa3HooOpasue
MIOTOMCTBA Y OJTHOM Napsl POAUTEINEN.

Tema 3.6 OBPABOBAHUE IOJIOBBIX KJIETOK. MENO3 (19)

Meiio3 1 ero oTaM4YMs OT MUTO3a. brojiorndyeckoe 3HadeHne Mero3a. ['amerorenes. DTambl
o0pa3oBaHMsl TOJOBBIX KJIETOK: pa3MHOXKEHHE, POCT, co3peBaHue (Meio3) u
dbopMHupOBaHHE TOJIOBBIX KJIETOK. OCOOEHHOCTH CIiepMaToreHe3a M OBOTeHe3a. JHAUCHHUE
ramMeToreHesa.

Tema 3.7 OIIVIOAOTBOPEHHUE (1 4)
Omno10TBOPEHUE U €r0 CYIIHOCTh. BHMOJIOrM4eCcKnid CMBICI OILUIOAOTBOpPEHUS. BapuaHThI
OIJIOJOTBOPEHUs]  (Hapy)KHOE, BHYTpEHHEe, IEepPeKpPecTHOe, CaMOOIJIOJOTBOPEHHE,
€CTeCTBEHHOE M MCKycCTBEeHHOE). OCOOCHHOCTH OIUIOAOTBOPEHHS y pacTeHHil. J[BoitHoe
OILTIOIOTBOPEHUE Y IIOKPBITOCEMEHHBIX.



Tema 3.8 UHAUBUAYAJIBHOE PABBUTHUE OPI'AHU3MOB (1 4)
OMOpuOHaNbHBI  Tiepuox  pa3BuTHUA.  OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  JPOOJICHHS;
o0pa3oBaHUE OJHOCIOHHOTO 3apojpllia — ONacTynbl. lacTpynsius; 3aKOHOMEPHOCTH
00pa3oBaHUs JBYXCIIOWHOTO 3apojblllla — TacTpyibl. [lepBUYHBIA OpraHoreHe3 Hu
nanpHeimas nuddepeHIMpoBKa TKaHEe, OpraHoB U cucteM. [1ocTaMOpHOHANBHBIH TTEPHO.
pa3Butus. DOpMBI TOCTIMOPHUOHATBLHOTO TIEpUOJAa pa3BuTHs. Hemnpsimoe pa3BUTHE,
NIOJIHBIA M HETOJHBI MeTamopdo3. bruomornveckuii CMBICI pa3BUTHS C METaMOP(HO30M.
[Mpsmoe paszButhe. JlemoHcTparus. TaOnuIbl, WLTIOCTPUPYIOIIUE IPOLECCH pPaHHHUX
ATAoOB AMOPUOHAIBLHOTO Pa3BUTHSI W MeTamop(do3a y WICHHCTOHOTHX, TMO3BOHOYHBIX
(’KECTKOKPBIIBIX U YEIIYEKPBUIbIX, aM(puOHii); cXeMbl MpeoOpa3oBaHUs OPraHOB M TKaHEH
B IIpOIIECCE OHTO- U (hUIIOTEHE3a.

Tema 3.9 OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOAYKTUBHOE 3/10POBBE (1 4)
OcoOeHHOCTH SMOpPUOHATIBHOTO pa3BUTHs dYeloBeKa. [Ipomecchl, Mpoucxoasdmme Ha
paHHHMX STamax sMOpuoreHesa (hopmupoBaHue MOpyibl U Omactynsl). [IpeamnnonHeiii u
IUIOJHBIA  IEPUOABL. Poxnenue. [ToctoMOpHOHANBHBIA ~ TIEPHOJ]  pPa3BUTHS:
JOPENPOAYKTUBHBIN, PENPONYKTHBHBIM NEPHOIBI, CTapeHue u CcMepTb. Kpurnueckue
NEepUObl OHTOreHe3a. BiusHMEe HHKOTMHA, aJKOroJii M HAPKOTUKOB Ha pa3BUTHUE
3apoAblla U PENPOAYKTUBHOE 3JOPOBbE YEIOBEKA.

Hemonctpanus. Tabnuibl, HIUTFOCTPUPYIOLIUE MPOIECCHl PAHHUX 3TAINOB 3MOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHUS YEIIOBEKA.

Tema 3.10 TEHETUKA — HAYKA O 3BAKOHOMEPHOCTSX
HACJIEACTBEHHOCTHU U UBMEHYUBOCTHU. I'. MEHJEJIb —
OCHOBOITIOJIOKHUK TEHETHUKMU (1 v)

OtkpeiTue I'.  Menzaenem 3aKkOHOMEPHOCTEH HacieqoBaHUs Npu3HaKoB. OCHOBHBIE
MOHSTHUS TEHETUKH (T€H, JTIOKYC, TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3UT0Ta, TE€TEPO3UTOTA,
JIOMUHAHTHOCTb, PEIECCUBHOCTh, TEHOTHUN, (eHorumn). [UOPUIOTOTHYECKUNA METO.
A3YYEHUS HACJIEACTBEHHOCTH. JeMoHcTpanus. PonocnoBHbie BBLIAOIINXCS
npeJcTaBUTeNIel KylIbTYphl. XPOMOCOMHBIE aHOMAJIMM YeIOBEeKa M MX (DEHOTHUIUYECKHE
MPOSIBICHUSI.

Tema 3.11 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEJOBAHMUSI.
MOHOTUBPUJIHOE CKPEHHIMBAHUE (1 4)

Monorubpuanoe ckperniuBanue. JIOMUHAHTHBIE M PELECCUBHBIC TMPHU3HAKU. AJUIENN U
aJUIeNIbHBIE TEHBl. 1'OMO3MroTel M reTepo3uroTsl. [lepBelii 3akoH MeHnaens — 3aKoH
e11HO00pa3usi THOPUIOB MEPBOTO MOKOJEHHs (PaBUIIO JOMHUHHUPOBaHUs). BTopoii 3akoH
MeHnnens — 3aKO0H paculeIyIeHus.

3akoH (TUmoTe3a) UHUCTOTHI TamMeT. LluTojmormueckue OCHOBBI MOHOTHMOPHIHOTO
ckpemuBanus. JlemoHcTpanusa. CXeMmbl CKpEIMBAaHUSA, WIIIOCTPUPYIOIIHE OMNbITHI [
MeHnnens no MOHOTHOPHIHOMY CKpelinBaHuio. JlabopaTopHble M MpPaKTHUECKUE pabOTHI
Pemrenue 3a1a4 Ha MOHOTHOPHUIHOE CKPELIBAHUE.



Tema 3.12 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEJIOBAHMUAI.

JUT'UBPUIHOE CKPEIHLIMUBAHMUE (1 4)

JurnOpugHoe ckpemmuBaHue. TpeTudt 3akoH MeHens — 3aKOH HE3aBHCHUMOIO
HACJIEeJ0BaHUS TMPHU3HAKOB. AHanu3upymomiee ckpeumBanue. Jlemonctpamus. Cxembl
CKPEIIUBAHUS, WIUTFOCTPUPYIOIIHE ONBITHI . MeHens mo TuruOpuaHoMy CKPEIIMBAHHUIO.
JlaboparopHble u pakTUIeckue padboTel Pemenne 3a1ay Ha TUTHOPHUIHOE CKpEIIBAHUE.

Tema 3.13 XPOMOCOMHAS TEOPUSA HACJIIEACTBEHHOCTH (1 4)
XpoMOCOMHasi TeOpHsl HaCIeACTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. I'pynna cuensienus. [Tpuunnel
HapyIICHUs CLEIUIEHUS TEHOB.

JemoncTpanus. Cxembl CKpellMBaHUs, WUIIOCTpUpyromue oneltel 1. Moprana u
Kpoccunrosep. Jlaboparopuble u mpakTHueckue padoThl PemieHue 3amay Ha CIEMIEHHOE
HACJIEe10BAHKE IPU3HAKOB.

Tema 3.14 COBPEMEHHBIE ITPEJICTABJIEHUA O I'EHE U TEHOME (1 4)
I'enom. ['eHOTHI KaK cuCcTeMa B3aMMOJEHCTBYIOIIMX IeHOB. B3auMOIEHCTBUSA aJlIEIbHBIX
Y HEaJUIEIIbHBIX I€HOB.

Hemonctpanusi. CXxeMbl TEHOMOB ¥ T€HOTHUIIOB.

Tema 3.15 T’EHETHUKA ITOJIA (1 1)

XpOMOCOMHOE OIpe/ieIeHUE 101a. AyTOCOMBI U IOJIOBbIE XpPOMOCOMBI. I'OMOraMeTHsIi 1
rereporamMeTHblii mon. Ilpu3Haku, cuemneHHele ¢ nojaoMm.  JleMoHcTpamus. Cxembl
XPOMOCOMHOT0 OIIPEIEICHUS MOJIa.

JlaGoparopHble M mOpakTHUeckue padoThl PemieHune 3agady Ha CLEMJIEHHOE C IOJIOM
HacJIeJOBaHHE MMPU3HAKOB.

Tema 3.16 UBSMEHYNBOCTb: HACJIEACTBEHHAS U HEHACJIEACTBEHHASA
(1 4) U3MeHYMBOCTP Kak OJIHO W3 OCHOBHBIX CBOMCTB JKHUBBIX OPraHHU3MOB.
HacnenctBennas (reHoTUNUYeCKasi, UHIMBUyalbHAasl, HEONpeaeieHHas ). MyTallMoHHas |
KOMOWHATHBHAs  W3MEHUYMBOCTh. Mytanuu u  MmyrareHel.  HenacnencrBenHas
(ompenenenHasi, TPymmoBasi, MOAU(PUKAIIMOHHAS) U3MEHYUBOCTh. Momudukamun. Hopma
peaKkiuu.

Hemoncrpanus. Ilpumepsl HacieICTBEHHOW (MyTallMOHHOM W KOMOMHATHUBHOW) U
HEHACJIEACTBEHHOH (MO (DUKAITMOHHON ) U3MEHYMBOCTH, MEXaHU3MOB MYTAaIIHi.
JlaGopaTopHbie U npakTHdeckue padoTsl M3yuenne MmonudukamoHHON N3MEHUYNBOCTH Ha
pUMepe pacTEHUM.

Tema 3.17 TEHETUKA U 31OPOBBE YEJIOBEKA (1 4)

['eneTuka yenoBeka W €€ pasfensl. MerTonbl TeHEeTHMKH denoBeka. HacnencTBeHHble
0ose3Hu, reHHble U XpoMocoMHble. CoOMaTH4eCKHe U TeHepaTUBHbIE MyTaluu. [IpuHIUIBL
310poBOr0 00Opa3a JKWU3HM, IUATHOCTHKH, NPO(PUIAKTUKH M JIEYEHHS TIeHETUYECKHUX
6ose3Held. MeauKo-TeHeTHUECKOe KOHCYIbTUPOBAHHE.

Jemonctpanus. [IpuMepbl reHHBIX H XPOMOCOMHBIX 0OOJIE3HEH UenoBeKa.



Tema 3.18 CEJIEKIIUA: OCHOBHBIE METO/bI U JOCTU/XEHUA (1 1)
Cenexuusi. Ilopoma, copt, mramm. Mertoasl cenekiuu. LIeHTpbl MNpoOUCXOXKIAECHUA
KyJIbTypHBIX pacteHuid. Bknax H. M. BaBuiioBa B pa3BUTHE I'€HETUKU U CEICKLIAH.
Hemonctpanus. Kapra meHTpoOB MPOMCXOKACHUS KYJIbTYpHBIX pacTeHuid. M300paskeHus
IIOPOJI PA3IMYHBIX JOMAIIHUX )KUBOTHBIX U COPTOB KYJIBTYPHBIX PACTEHUM.

Tema 3.19 BUHOTEXHOJIOI'UsA: JOCTUXEHUSA UMW TEPCIHEKTHUBbBI
PABBUTUA (1 4y) buorexHosmorusi. ['enHas  umxkeHepusi.  ['eHeTnuecku
Mo uduIpoBaHHBIE OpraHu3Mbl. KitoHupoBanue. DTH4ecKne aclieKThl OMOTEXHOJIOTHH.
Hemonctpanus. CxeMbl KJIOHHPOBAaHUS M CO3JaHHUS T€HETHYECKH MOIU(DHIIMPOBAHHBIX
OpraHU3MOB.

HUrorosoe TectupoBanue (1 4)

COJIEP)KAHUE OBPA3OBATEJIbHOM ITPOIT'PAMMBI (11 kiace)
BU/I (21 yac)

Hctopus sBomtonoHHbIX uaed. 3Hauenue pabor K.JIunues, ydenus JK.b.Jlamapka,
sBotoIMOHHON Teopun Y.J/lapuna. Ponp sBomonuoHHONW Teopuu B (HOpMHUPOBAHUH
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAy4YHON KapTUHbI MHpa. Bup, ero kpurepuu. Ilonmynsmus -
CTPYKTYpHasi €JUHULA BHJA, CAMHHMLIA 3BOJIOLUM. [[BHKyIIME CHIIBI 3BOJIIOLUH, HUX
BIMsHUE Ha reHo(oHH mnomynauuu. CHHTETHYecKas TeOpHs SBONIONMU. Pe3ynbTarhl
sBomonu. CoxpaHeHHe MHOrooOpasus BHIOB KaK OCHOBAa YCTOMYMBOIO pPa3BUTHS



ouocdepsl. [IpuunHbl BRIMHpaHUs BUAOB. bronornyeckuii mporpecc u OHOJIOTHYECKUI
perpecc. ['unore3sl mnpoucxoxaeHus >KU3HH. OTIUUUTETIbHBIC MPU3HAKU >KUBOTO.
VYcnoxHEHHe JKMBBIX OpPraHW3MOB Ha 3eMjleé B IIpOLlecCE€ SBOMIONMM. [ unoress
MIPOUCXOXKICHUS dYelloBeKa. JlokazarenbcTBa POJCTBA UEIOBEKA C MIIEKOIMTAIOLIIUMU
JKUBOTHBIMU.  ODBOJIOIMS  4YenoBeka.  [IpoucxokaeHue — 4eloBEYECKHMX  pac.
JleMoHCTpanuu

Kpurepun Buna

[Tonynsiuust — CTPYKTypHas €IMHULA BUJA, €IWHHUIA SBOJIOLUHU
JBHOKyIlHE CHIIbI 3BOJIIOIIUN

Bo3HHKHOBEHHE U MHOTO0Opa3ue MPUCTIOCOOICHHA Y OPraHu3MOB
O0pa3oBaHre HOBBIX BHJIOB B IPUPO/JIE

OBOJIIOLUS PACTUTENBHOIO MUPA

DBOJIOUS KUBOTHOTO MHpa

Penxue u ncuesaroniue BUIbI

®DopMBI COXPAHHOCTH UCKOITAEMBIX PACTCHUN U JKUBOTHBIX
JIBuoKyIye cuibl aHTPOIIOreHe3a

[TpoucxoxaeHue 4enoBeKa

[TpoucxoxaeHne 4eI0BeUeCKUX pac

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe padoThl

W3ydyenne Mop(hoIOrMuecKoro KpUTEpHs BHIa Ha KUBBIX PACTEHUSX WM TepOapHBIX
MaTtepuanax BrlsBlieHre U3MEHYUBOCTH y 0COOEH OJTHOTO BUAA

BrisiBnenue npucnocobieHuil y OpraHu3MoB K cpesie 00uTaHus

OKOCHUCTEMBI (13 yac)

Dkonorndyeckue (GpakTopbl, UX 3HAYCHHUE B )KU3HU OpraHu3MoB. buonornyeckue puTMsl.
MeXBUIOBbIE OTHOIIEHMS: Mapa3uTU3M, XHUIIHUYECTBO, KOHKYPEHLHS, CHMOHO3.
BunoBas m mpocTpaHCTBEHHast CTPYKTypa dSKocucTeM. [IuieBbie CBsI3M, KPYroBOpPOT
BEIIECTB ¥ TPEBPAIICHUSI YHEPTUU B dKocUcTeMax. [[pHumHBI YCTOWYMBOCTH W CMEHBI
skocucTeM. MckyccTBeHHBIE coo0IecTBa — arposkocucteMsl. buocdepa — rimobanbHas
skocucrema. Yuenne B. M. Bepnaackoro o Ouocdepe. Ponb KMBBIX OpPraHu3MOB B
ouocdepe. buomacca. buonorudeckuii KpyroBopoT (Ha mpuUMepe KpyroBopoTa yrieposa).
Oomonuss 6uocdepsl. ['moOanbHbIE HKOJOTHUECKUE MPOOJEMBbl M MYTH HMX PEIICHHS.
[TocnencTBusi AEATENBHOCTH YENOBEKa B OKpykaromiei cpeme. [IpaBumia moBeneHHUs B
IIPUPOJHOM cpene.

JleMoOHCTpaLun

Okonoruyeckue (HakTopbl U UX BIUSHUE HA OPraHU3MbI

Buonornyeckue putmsbl

MexBUI0BbIE OTHOLLIEHUS: TAPA3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHLIUS, CHMOMO03
SIpyCHOCTB PaCTUTENBHOTO COOOIECTBA

IInmessle nienyu u ceTu

DKoJornuecKas nupamuaa



KpyroBoport BeliecTB 1 npeBpalieHusi SJHEPruu B SIKOCUCTEME
Dxocucrema

ArposkocucreMa

Bbuocdepa

KpyroBoport yriepona B 6uochepe

Buopaznoobpazue

['moGasbHBIC PKOTOTHYECKUE TPOOTIEMBI

[TocneacTBust NeATENBHOCTH YEIOBEKA B OKpY Kalollel cpeze
buocdepa u yenosex

3anoBeIHUKHU U 3aKa3HUKU Poccun

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKHe padoThl

BrisiBiIeHHE aHTPOMOTeHHBIX U3MEHEHUH B 9KOCHCTEMaX CBOEH MECTHOCTH
CocraBieHre cXeM Iepeiauu BeIEeCTB U 3HEPTUH (1iernei nuTaHus)

Pemenue skojiornueckux 3ajaad

AHanu3 U OlEHKa IOCIEICTBUI COOCTBEHHOW NeATeIbHOCTH B OKpYXKaoIeh cpene,
IOOATBHBIX YKOJIOTUYECKUX MPOOJIEM U ITyTel UX pelIeHus

Kanengapuo — remaTnyeckoe njanupoanue ouoJsiorusi 10 kiacce

No Tema ypoka Kon-Bo JlaTa KOPPEKTHUPOBKA
4acoB
BBEJIEHHE (1 u)
1. | BeeneHue 1

PA3ZJIEJ I. BUOJIOT'UA KAK HAYKA. METObI HAYYHOI'O ITO3HAHUA (3 1)

2. | Kparkas ucropusi pa3BuTHs OHOJIOTHUU. 1
Cucrema 6GMONOTUYECKHUX HAYK.
3. | CylHOCTb )KU3HU U CBOMCTBA KUBOTO 1
4. | YpoBHM OpraHu3alluil XKUBOW MaTEpHU. 1
Metoab! Ononoruu
PA3JEJ II. KUVIETKA (11 u)
5. | Ucropus uzyuenus kinetku. Knerounas 1
TEOPHSI
6. | XuMHYECKHIA COCTaB KIETKH 1
7. | Heopranuueckue BeliecTBa KIETKU 1
8. | Oprannyeckue  BemiectBa.  OOmias 1
XapakTepucTHka. JInmuapt
9. | Oprannyeckue BemecTBa. YTICBOIbI. 1

benkn




10. | Opranuueckue BEILIECTBA. 1
HyknennoBbie KUCIOTHI

11. | DykapuoTnueckas KJIETKA. 1
Huromnnazma. Opranou sl

12. | Knerounoe sinpo. XpoMOCOMBI 1

13. | [IpokapuoTHyeckas KieTka 1

14. | Peanuzanusa HacJIeqCTBEHHOU 1
nH(pOpMaLIUU B KIIETKE

15. | Heknerounast ¢popma *KHU3HU: BUPYCHI 1

PA3JEJI I11. Opranusm (20 4)

16. | Opranusm — eauHOE LEeJIoE. 1
KuznenesTenbHOCTh U perynanus
GbyHKIUI opranusma

17. | OOMeH BemecTB ©  MpPEBpalIeHUE 1
SHEPruu. JHEpreTUYecKuil oOMeH

18. | Ilnactuueckuii ooMeH. DOTOCHHTES. 1
XeMOCUHTE3

19. | lenenue kietkn. MuTo3 1

20. | Pa3amHOXeEHHE: Oecrooe u MoJI0BOe 1

21. | OGpa3oBaHue TMOJOBBIX KJIETOK Yy 1
YKUBOTHBIX. Melo3

22. | OmIog0TBOpPEHHE 1

23. | UanuBuayansHOe pasBuTHE 1
OpPTraHHU3MOB

24. | OnToreHes 4yenoBeka. PenmpoaykTuBHoe 1
3]10pOBbE

25. | 'eneTnka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX 1
HACJIEICTBEHHOCTH W U3MEHYHBOCTH. I'.
Mennens — OCHOBOTIOJIOKHUK
TeHETUKHU

26. | 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIeIOBaHUSI. 1
MoHorHOpHIHOE CKPEIUBAHUE

27. | 3aKOHOMEpPHOCTH HacJIEJOBaHMUs. 1
JluruGpuHoe CKpenBaHue

28. | XpoMocoMHast Teopus 1
HACJIEJICTBEHHOCTH

29. | CoBpeMeHHBIC PECTABICHUS O TEHE U 1
reHoMe

30. | 'eneruka mosa 1




31.

M3MeHYHBOCTD: HaCJICACTBCHHAsA
1 HCHACJICACTBCHHAA

32. | 'enetuka u 370pOBbE YEIOBEKA

33. | JlomecTuKkamuss ¥ CEJICKIMSI: OCHOBHBIC
METOJIBI U JOCTHKEHHS

34. | buorexHoIOorus;: OCTHIKEHUS u
MIEPCIICKTHBBI Pa3BUTHS

35. | UtoroBoe TectupoBanue 3a kypc 10

KJj1acca




KaﬂeﬂﬂapHO-TeMaTl/l‘leCKoe INIAHUPOBAHHUE MO ouosorum 11 kaace

Ne ni/m Hara

ypoka Tema ypoka npoBeIenust Koppexkruposka

Tema 1. Buag — 21 yac

Pa3Burtue Ouonoruu B JogapBUHCKUI nieproa. PaboTsl
K.JIunnes.

OpomounonnHas teopus JK.b.Jlamapka.

[Ipennocelinkn BO3HUKHOBEHHUs yueHus Yapnsa lapBuHa.

Hlwn e

OponronmonHas Teopust Yapnza JlapBuHa.

Bun: kpurepuu u crpykrypa. Jlaboparopnas padora Ne 1
«M3ydyenne Moporornaeckoro KpuTepus BUaa Ha JKUBBIX

o

pacTeHMsIX WK repOapHbIX MaTepuazax»

[Tomyssanus Kak CTpyKTypHas eAMHULA BUJA

[Tomymsiust KaKk eAMHULIA YBOJIIOLIUN

®axkrtopsl 3Boouuu. Jlaboparopuast padora Ne 2
«BplIgBIIEHNE U3MEHYUBOCTH y 0COOEH OAHOTO BUIA»

© © ~No

EcTtecTBenHBII OT60p — IJIaBHas ABUXKYIas CHUJia 3BOJIFOIUN

Apnantaniui  OpraHu3MOB K YCJIOBHSIM OOWUTaHMS Kak
pe3yabTar JIeACTBUSI €CTECTBEHHOTO oTbopa.
Jlaboparopnas pabora Ne 3 «BrrsiBICHUE
MPUCTIOCOOJICHUH Y OPTaHU3MOB K Cpe/Ie OOUTaHUS»

11. | Bunoob6pa3oBaHue Kak pe3ynbTaT SBOJIIOLUN

CoxpaHeHne MHoOrooOpasus BHJIOB Kak

12. .
OCHOBA YCTOMUUBOTO pa3BUTHs OHOCHEPHI

13. I[OKEB&TCJ'ILCTB& 9BOJJIIOIUH OPraHUYCCKOTO MUpPa

PaszButne mnpencraBieHHd O TPOUCXOXKICHUM KU3HM Ha

14. 3emiie

15. | CoBpeMeHHbIE MPE/ICTABICHUS O BOSHUKHOBEHHUH KU3HHU

16. | Pa3Butue xu3Hu Ha 3emMiie

17. | I'unoTe3bl NPOUCXOKICHHS YEIOBEKA

18. | [lonokeHue yenoBeKa B CUCTEME )KHUBOTHOTO MHUpa

19. | DBomronus dyenoBeKa

20. | Yenoseueckue pacbl

21. | 3auer Ne 1 mo Teme «Bun»

Ikocucrema — 13 yacos

22. | OpranusMm u cpena. JKojorudeckue GakTopsl

23. | AGuotnyeckue (HaKkTOpPhI CPeabl

24. | buornueckue GakTOpbl CPeabl

25. | CrpykTypa sKocucTeM




[Inmesele cBA3u. KpyroBopoT BeleCTB W SHEpPruum B

26. | sxocuctemax. IlpakTnueckas padora Ne 1 «CocraBieHue
CXEM Iepe/layM BEIECTB U SHEPIUH (LENeH MUTaHus)»
[IpryuHbl  YyCTOMYMBOCTM M CMEHBl  DKOCUCTEM.

27. | llpakTnueckas padora Ne 2 «PemieHne 3KOJIOTMUYECKUX
3a1a4»

)8 Bnusanue uenoBeka Ha skocucteMsbl. IlpakTnyeckas padora

" | Ne 3 «BbIsiBlIeHHE aHTPOIIOI€HHBIX N3MEHEHUHA B

SKOCHUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH »

29. |buocdepa — rmobdanpHas 3KocucTeMa

30. Poib *KHUBBIX OPraHU3MOB B 6uochepe
buocdepa u yenosek. [IpakTudeckas padora Ne 4 «Ananu3
Y OLICHKA MOCJIEJICTBUI COOCTBEHHOM AESITETLHOCTU B

3L OKpY>Karolen cpefe, riodalbHbIX
SKOJIOTHUECKUX MPOOTIEM U MyTEH UX PELICHHS

32. (OCHOBHBIE 3KOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBI COBPEMEHHOCTHU

33. [lyTtu pemieHus SKOJIOTUYECKUX MPOOIEM

34. 3auger Ne 2 o Teme «IKOcUCTEMAY

35. [TloBTOpEeHHE U3YYCHHOTO













